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Hluboka mozkova stimulace (DBS)

Klinicka metoda v terapii neurologickych
(extrapyramidovych, epilepsie) a
psychiatrickych onemocnéni (OCD)
Experimentalni v rade dalsich diagnoz
Cca 65.000 pacientu

Neuromodulacni vykon — kontinualni
vysokofrekvencni stimulace






Mozné cile pro neurostimulaci u poruch
pamecti

Stimulace kliCovych oblasti CNS dulezitych
pro pamet

Neokortikalni struktury
Subkortikalni struktury
Diencefalon

Limbicky systéem



Kortikalni stimulace a pamet’

Temporalni lalok, stimulace u hlubokych
elektrod v ramci epileptochirurgie —
autobiografické vzpominky s presnym
casovym kontextem (Vignal et al. 2007)
Entorhinalni kortex — epizodicke scény a

kontextualné specifické vzpominky (Fyhn et al.
2004)




DBS hypothalamu a pameét’

DBS ventralniho hypothalamu u pacienta s
morbidni obezitou (Hamani et al. 2008)

Déja-vu epizody, vysoce specifické vizualni
autobiografické vzpominky

Podle EEG doslo pri stimulaci hypothalamu
ke zvyseni medialni temporalni aktivity
Modulace limbickych oblasti odpovédnych za
vybavovani vzpominek



DBS thalamu a uceni

Stimulace predniho thalamu (nucleus anterior
thalami) u hlodavcu (centralni relé v limbickem
systému)

Zlepseni uceni

Zvyseni déleni nervovych bunék v
subgranularni vrstvé hipokampalniho kortexu

DBS neméni jen neuronalni aktivitu ale ma
vliv I na neurogenézu v oblastech

rozhodujicich pro formovani paméti (Toda et al.
2008)



Nucleus basalis Meinerti (NBM)

= Skupina nervovych
bunék v substantia
Innominata

= Degeneruje u
Parkinsonovy a
Alzheimerovy
nemoci

= Cholinergné aktivni
struktura

= Obecna kontrola
vzestupni aktivace




NBM a kognitivni poruchy

Klicovym déjem v prubéhu Alzheimerovy
nemoci a demence u Parkinsonovy nemoci je
degenerace bazalnich frontalnich oblasti
Vznik rozsahlého cholinergniho deficitu

Probiha studie faze |. k hodnoceni
stereotaktickeho podani CERE 110 do NBM

Implantace DBS systemu do NBM v roce
2008 (Freund et al. 2009)



DBS NBM - kazuistika (Freund et al. 2009)

71 lety pacient, 22 let Parkinsonova nemoc,
on-off fluktuace s akcentaci 2 roky

Kognitivni a behavioralni porucha 2 roky —
apatie, porucha kratkodobé paméti, porucha

koncentrace, rigidni mysleni — dg. demence u
PN

Zavedeni hlubokych elektrod do STN a NBM
bilateralne



DBS NBM - kazuistika (Freund et al. 2009)

Zahajena stimulace STN s efektem na
motorickeé priznaky

7 dni po zapojeni DBS NBM signifikantni
zlepSeni skére v AVLT, CDT, TMT-A.
Po vypnuti stimulatoru (sham stimulace)

markantni zhorseni skore testl po 24
nodinach

Po opétovném zapojeni stimulatoru do 24

nodin opét zlepseni, po 5 tydnu stabilizovany
stav
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DBS NBM v terapit poruch paméti u
Alzheimerovy nemoci (AN) - studie

NCT01094145

6 pacientu s AN

DBS NBM

2 ramena — aktivni stimulace/sham stimulace

Dvojité slepa, cross-over design, placebem
(sham stimulaci) kontrolovana studie

Ukonceni leden 2013



Pedunkulopontinni jadro

Jadro v mozkovém kmeni,

kauda
podél
pedun

né od substantia nigra,
norniho cerebelarniho

kKlu

Velky rozsah eferentnich drah —
do thalamu, bazalnich gangliii,
kortexu, bazalni ¢asti frontalniho

laloku,

kaudalnich ¢asti

mozkového kmene

Ugastni se mechanizm(i
lokomoce, odmeny, paméti,

uéeni,

probouzeni



Kognice a DBS PPN

Nizkofrekvenéni (25 Hz) elektricka stimulace
PPN u pacientu s Parkinsonovou nemoci
(Costa et al. 2009)

Vliv stimulace PPN na pracovni pamét u 5
pacientu s DBS PPN a STN

Pokles reakéniho €asu ve verbalni a vizualni
uloze (bez zlepseni motorického reakéniho
casu)

Zvyseni rychlosti zpracovani informace pri
stimulaci PPN



‘ Vysledky PPN DBS (Costa et al. 2009)
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Zaver — DBS u kognitivnich poruch

DBS muze mit i terapeuticky vliv na kognitivni
funkce

Probiha klinické zkouseni DBS oblasti
bazalnich ganglii u Alzheimerovy nemoci

Etické vyznéni dalsich testu (pamét podklad
osobnosti/individuality)

Zaclenéni do terapeutickych postupu je
otazkou rozsahlého vyzkumu efektu, vlivu na
kvalitu zivota, delky efektu, nakladu...



