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» 1) Neinvazivne stimulacné metody

» 2) Modulacia neuronalnej aktivity — typy a plasticita

« 3) Vplyv rTMS na kognitivne funkcie u pacientov s MCl, AD a PD

* 4) Moznosti kombinacie zobrazovacich a stimulacnych metod




Kviz - skratky

« Co znamena fMRI?

- Zobrazovanie pomocou funkcnej magnetickej rezonancie

e Coznamena TMS?

- Transkranialna magneticka stimulacia

e Coznamenad TES/TCS/tDCS/tACS?

- Transkranialna elektricka stimulacia.. jednosmernym (direct)/
striedavym (alternating) prudom (current)




STIMULACNE METODY

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa




neinvazivna neurofyziologicka metdda k modulacii
kortikalnej aktivity

magnetické pole generované stimulacnou cievkou indukuje
elektrické napatie na neuronoch, Co vedie k depolarizacii
membran a vzniku akéného potencialu

efekt na relativne ohranic¢enu oblast

dosah cca 2 cm pod skalp, sekundarne i hlbsie struktury
vyuzitie: diagnostické, experimentalne (kognitivnych
funkcii), mozné terapeutické
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neinvazivna metoda k modulacii kortikalnej aktivity
slaby elektricky prud (1-2 mA) prechadzajuci medzi
eletrodami moduluje kortikalnu aktivitu prebiehajucu na
pozadi, vyvolava zmeny kortikalnej excitability, ale
nedochadza k vzniku ak¢niho potencialu

efekt menej lokalizovany ako u TMS

vyuzitie: experimentalne (kognitivnych funkcii), mozné
terapeutickeé
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MODULACIA
NEURONALNEJ AKTIVITY

Typy a plasticita




online

Modulacia neuronalnej aktivity

NTBS approach

interfere

modulate

e.g. performance
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facilitate
(LTP-like plasticity)

inhibit
(LTD-like plasticity)

quantify
local network
properties by a
stimulation strong
enough to produce
direct output

interfere
with ongoing
neuronal processing
and measure
its immediate
consequences

modulate
the level or timing
of neuronal activity
and measure
its immediate
consequences

increase
the excitability
of a brain region
and measure
its subsequent
consequences

the excitability
of a brain region
and measure
its subsequent
consequences

Bergmann, 2016




Mozgova plasticita

- mozog ako nemenny vs. dynamicky systéem

- 1890 Wiliam James v knihe Principy Psycholdgie pouzil vyraz plasticita vo vztahu k mozgu
-+ 1948/9 Donnald Hebb a Jerzy Konorski: synapticka plasticita

,neurons that fire together wire together"

- spojenie medzi neuronmi sa posilhuje/oslabuje na zaklade synchonizacie/desynchronizacie
pre- a postsynaptickej aktivity

- Tieto zmeny je mozné indukovat pomocou stimulacnych metod

- Plasticitu predstavuju funkcné zmeny nervového systému, ktoré pretrvaju 21/' po ukonceni
experimentdlnej manipuldcie (stimuldcia) a su definované zmenou odpovede na stimul

- Neurofyziologickeé ukazatele (MEP), behavioralne zmeny (neuropsy. testy), zmeny v
zobrazovacich metddach (zmena BOLD aktivacii, konektivita)




VPLYV RTMS NA
KOGNITIVNE FUNKCIE




Vplyv rTMS na kognitivne funkcie u
pacientov s MCl, AD

2 placebom kontrol. studie u MCI (1 case study)
- Turriziani et al. (2012): n=8!, T pamdati po R-DLPFC rTMS
- Solé-Padullés et al. (2006): n=39, 1 pamdati po PFC rTMS

/ placebom konftrol. studiiu AD
(1 case study, 1 open study)

- Rabey et al. (2012): n=15, 1 ADAS-cog, skdla globdlneho klinickeého dojmu (CGIC)
po rTMS 6 oblasti

Ahmed et al. (2012): n=45, 1 MMSE, GDS, IADL po vysokofrekvencnej rTMS DLPFC
Cotelliet al. (2011, 2008, 2006): n=10/24/15, DLPFC,
T zlepsSenie porozumenia viet, T pomenovania predmetov a dejov

ElidSova et al. (2014): n=10, IFG, VTX, 1 TMT A a B po IFG
Anderkova et al. (2015): n=20, IFG, STG vs. VTX, 1 Stroop S po IFG a STG oproti VTX




Vplyv rTMS na kognitivne funkcie u
pacientov s PD

7 placebom konftrol. studii u PD (2 open study)

Srovnalova et al. (2012): n=10, DLPFC,t TOL Total problem solving time
Srovnalova et al. (2011): n=10, IFG, 1 Stroop test, vsetky subtesty

Pal et al. (2010): n=22, DLPFC, 1 Stroop test

Sedlackova et al. (2009): n=10, PMd, DLPFC, OCC-control, ziadny efekt na
VFT, TMT a Digit span

Boggio et al. (2005): n=25, DLPFC, 1 WCST, Stroop, HVOT
Fregni et al. (2004): n=42, DLPFC, T MMSE
Koch et al. (2004): n=10, DLPFC, 1 vhnimania ¢asu




MULTIMODALNY
PRISTUP

Kombinacia stimulacnych a zobra h metod




Kombinacia metod

1.
Lokalizacia cielovej oblasti
stimulacie pomocou (f)MRI

2.

Korelacia medzi strukturou
a funkciou

Offline: Stimulation after neuroimaging Offline: Stimulation before neuroimaging

3.
Studium efektu stimulacie
pomocu (f)MRI

-mozgova plasticita

4.
Kauzalne studium konektivity

Compare



Offline: Stimulation after neuroimaging




Offline: Correlational approach

Compare

suvis atrofie a TMS-indukovanych
behavioralnych zmien
Source based morfometrie
N=17 (MCI-AD) + 17 HC
Preprocessing:
. segmentation (GM, WM)
. registration to MNI
. modulation (Jacobian) -
. smoothing (FWHM=8mm) i I P
Analysis: <y RmBREL oraes
. PCA Y,
. spatial ICA _SEmsm
. filtering: age, genderand TIV
Mann-Whitney U test, Spearman Rank-Order Correlation
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Offline: Stimulation before neuroimaging

Nazev studie: Ovlivnéni kognitivnich funkci a konektivity mozku
pomoci neinvazivni mozkové stimulace u pacientd s mirnou kognitivni

porUChOU u AIZhElmerOVY ChorOby Does the color of the cue match the color of the Stroop target?
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Silent reading
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(e.g., blue color type)
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Online: Stimulation during neuroimaging

Praca novych PhD doktorandov:
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Efekt neinvazivni mozkové stimulace na
zmény mozkove plasticity (rTMS/ tDCS/
tACS — fMRI humanni studie)
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